
算法总结

判断闰年
	static boolean is(int x) {
		return x%400==0 || (x%4==0 && x%100!=0);
	}

筛素数
	static boolean is(int n) {
		if(n==1)
			return false;
		for(int i=2;i*i<=Math.sqrt(n);i++)
			if(n%i==0)
				return false;
		return true;
	}

倍筛法
public class 倍筛模板  {
 
	public static void main(String[] args) {
		boolean[] is = new boolean[1000005];
		is[1] = true;//true表示不是素数
		for(int i=2;i<1000005;i++)
			if(!is[2])
				for(int j=2*i;j<1000005;j+=i)
					is[j] = true;
		System.out.println(is[2004]);
	}
 



}

01背包
public class _01背包  {
 
	public static void main(String[] args) {
		Scanner in = new Scanner(System.in);
		int m = in.nextInt();//大小
		int n = in.nextInt();//物品数
		int[] dp = new int[m+5];//开背包质量的大小
		for(int i=1;i<=n;i++) {
			int v = in.nextInt();//物品体积
			int w = in.nextInt();//物品价值
			for(int j=m;j>=v;j--)
				dp[j] = Math.max(dp[j], dp[j-v]+w);
		}
		System.out.println(dp[m]);
	}
 
}

完全背包
import java.util.Scanner;
 
public class _完全背包  {
 
	public static void main(String[] args) {
		Scanner in = new Scanner(System.in);
		int m = in.nextInt();//大小
		int n = in.nextInt();//物品数
		int[] dp = new int[m+5];//开背包质量的大小
		for(int i=1;i<=n;i++) {
			int v = in.nextInt();//物品体积
			int w = in.nextInt();//物品价值
			for(int j=v;j<=m;j++)



				dp[j] = Math.max(dp[j], dp[j-v]+w);
		}
		System.out.println(dp[m]);
	}
 
}

最小公倍数 gcd
	static int gcd(int a,int b) {
		return b==0?a:gcd(b,a%b);
	}

最大公约数 lcm
	static int lcm(int a,int b) {
		return a*b/gcd(a,b);
	}

经典二分法
	static void f(int[] a) {
		int n = a.length;
		int l=0,r=n-1,ans=0;//上界需要自己构造
		while(l<=r) {
			int mid = l + (r-l)/2;
			if(ok(a[mid])) {
				r = mid-1;
				ans = mid;
			}else
				l = mid+1;
		}
		System.out.println(ans);
	}
	
	static boolean ok(int x) {



		return false;//按照题意写
	}

前缀和
import java.util.Scanner;
 
public class 前缀和模板  {
 
	public static void main(String[] args) {
		Scanner in = new Scanner(System.in);
		int n = in.nextInt();
		int[] sum = new int[n+1];
		for(int i=1;i<=n;i++)
			sum[i] = sum[i-1] + in.nextInt();//前 i个数的和
 
	}
 
}

亲戚问题 (并查集 )
	static int n,m,cnt=0;
	static int[] f = new int[10005];//初始化一般是 f[i]=i
	
	static int find(int x) {
		if(f[x]==x)
			return x;
		return f[x] = find(f[x]);
	}
	
	static void union(int x,int y) {
		int a = find(x);
		int b = find(y);
		if(a!=b) {
			f[a] = b;
			cnt++;



		}
	}

大数类 BigInteger和 BigDecimal
import java.math.BigInteger;
public class Main {
    public static void main(String[] args) {
        //加法
        BigInteger add1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(add1.add(new BigInteger("20")));
        
        //减法
        BigInteger sub1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(sub1.subtract(new BigInteger("20")));
        
        //除法
        BigInteger div1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(div1.divide(new BigInteger("20")));
        
        //乘法
        BigInteger mul1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(mul1.multiply(new BigInteger("20")));
        
        //取模
        BigInteger remain1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(remain1.remainder(new BigInteger("8")));
           
        //快速幂取模
        BigInteger mod = new BigInteger ("10");
        BigInteger pow = new BigInteger ("20");
        System.out.println(pow.modPow(pow,mod));
        
        //比较两个数字的大小 ,小于返回 -1,大于返回 1,等于 0的时候返回 0
        BigInteger comp1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(comp1.compareTo(new BigInteger("18")));
        
        //n次幂的运算
        BigInteger power1 = new BigInteger("2");



        System.out.println(power1.pow(10));
        
        //返回较小的数
        BigInteger min1 = new BigInteger("2");
        System.out.println(min1.min(new BigInteger("-23")));
        
        //返回较大的数
        BigInteger max1 = new BigInteger("2");
        System.out.println(max1.max(new BigInteger("-23")));
        
        //返回该类型的数字的值
        BigInteger val = new BigInteger("123");
        System.out.println(val.intValue());
        
        //返回最大公约数
        BigInteger gcd1 = new BigInteger("12");
        System.out.println(gcd1.gcd(new BigInteger("6")));
        
        //取反
        BigInteger neg1 = new BigInteger("12");
        System.out.println(neg1.negate());
        
        //按位与
        BigInteger and1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(and1.and(new BigInteger("1")));
        
        //按位或
        BigInteger or1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(or1.or(new BigInteger("10")));
        
        //异或
        BigInteger xor1 = new BigInteger("10");
        System.out.println(xor1.xor(new BigInteger("10")));
        
        //返回 n进制的字符串 (进制的转换 )
        BigInteger decimal1 = new BigInteger("12");
        System.out.println(decimal1.toString(2));
        
        //返回数字的绝对值
        BigInteger abs1 = new BigInteger("-12");



        System.out.println(abs1.abs());
        
        //检测某位上是否为 1
        BigInteger testBit1 = new BigInteger("4");
        System.out.println(testBit1.testBit(2));  
 
       //左移 1位
        BigInteger moveLeftBit1 = new BigInteger("4");
        System.out.println(moveLeftBit1.shiftLeft(1));
        
        //右移 1位
        BigInteger moveRightBit1 = new BigInteger("4");
        System.out.println(moveRightBit1.shiftLeft(-1));
 
        //非
        BigInteger not = new BigInteger ("10");
        System.out.println(not.not());
 
        //valueOf()初始化
 
        //返回当前大整数的相反数
        BigInteger negate = new BigInteger ("10");
        System.out.println(negate.negate());
 
        //判断质数，并返回
        BigInteger prime = new BigInteger ("10");
        System.out.println(prime.probablePrime());
        System.out.println(prime.nextprobablePrime());
    }
}

package com.vivo.ars.util;
import java.math.BigDecimal;

/**
 * 用于高精确处理常用的数学运算
 */
public class ArithmeticUtils {
    //默认除法运算精度
    private static final int DEF_DIV_SCALE = 10;



    /**
     * 提供精确的加法运算
     *
     * @param v1 被加数
     * @param v2 加数
     * @return 两个参数的和
     */

    public static double add(double v1, double v2) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double.toString(v1));
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(v2));
        return b1.add(b2).doubleValue();
    }

    /**
     * 提供精确的加法运算
     *
     * @param v1 被加数
     * @param v2 加数
     * @return 两个参数的和
     */
    public static BigDecimal add(String v1, String v2) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        return b1.add(b2);
    }

    /**
     * 提供精确的加法运算
     *
     * @param v1    被加数
     * @param v2    加数
     * @param scale 保留 scale 位小数
     * @return 两个参数的和
     */
    public static String add(String v1, String v2, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException(
                    "The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);



        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        return b1.add(b2).setScale(scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).toString();
    }

    /**
     * 提供精确的减法运算
     *
     * @param v1 被减数
     * @param v2 减数
     * @return 两个参数的差
     */
    public static double sub(double v1, double v2) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double.toString(v1));
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(v2));
        return b1.subtract(b2).doubleValue();
    }

    /**
     * 提供精确的减法运算。
     *
     * @param v1 被减数
     * @param v2 减数
     * @return 两个参数的差
     */
    public static BigDecimal sub(String v1, String v2) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        return b1.subtract(b2);
    }

    /**
     * 提供精确的减法运算
     *
     * @param v1    被减数
     * @param v2    减数
     * @param scale 保留 scale 位小数
     * @return 两个参数的差
     */
    public static String sub(String v1, String v2, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException(



                    "The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        return b1.subtract(b2).setScale(scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).toString();
    }

    /**
     * 提供精确的乘法运算
     *
     * @param v1 被乘数
     * @param v2 乘数
     * @return 两个参数的积
     */
    public static double mul(double v1, double v2) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double.toString(v1));
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(v2));
        return b1.multiply(b2).doubleValue();
    }

    /**
     * 提供精确的乘法运算
     *
     * @param v1 被乘数
     * @param v2 乘数
     * @return 两个参数的积
     */
    public static BigDecimal mul(String v1, String v2) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        return b1.multiply(b2);
    }

    /**
     * 提供精确的乘法运算
     *
     * @param v1    被乘数
     * @param v2    乘数
     * @param scale 保留 scale 位小数
     * @return 两个参数的积
     */



    public static double mul(double v1, double v2, int scale) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double.toString(v1));
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(v2));
        return round(b1.multiply(b2).doubleValue(), scale);
    }

    /**
     * 提供精确的乘法运算
     *
     * @param v1    被乘数
     * @param v2    乘数
     * @param scale 保留 scale 位小数
     * @return 两个参数的积
     */
    public static String mul(String v1, String v2, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException(
                    "The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        return b1.multiply(b2).setScale(scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).toString();
    }

    /**
     * 提供（相对）精确的除法运算，当发生除不尽的情况时，精确到
     * 小数点以后 10位，以后的数字四舍五入
     *
     * @param v1 被除数
     * @param v2 除数
     * @return 两个参数的商
     */

    public static double div(double v1, double v2) {
        return div(v1, v2, DEF_DIV_SCALE);
    }

    /**
     * 提供（相对）精确的除法运算。当发生除不尽的情况时，由 scale参数指
     * 定精度，以后的数字四舍五入
     *



     * @param v1    被除数
     * @param v2    除数
     * @param scale 表示表示需要精确到小数点以后几位。
     * @return 两个参数的商
     */
    public static double div(double v1, double v2, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException("The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double.toString(v1));
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(v2));
        return b1.divide(b2, scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).doubleValue();
    }

    /**
     * 提供（相对）精确的除法运算。当发生除不尽的情况时，由 scale参数指
     * 定精度，以后的数字四舍五入
     *
     * @param v1    被除数
     * @param v2    除数
     * @param scale 表示需要精确到小数点以后几位
     * @return 两个参数的商
     */
    public static String div(String v1, String v2, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException("The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v1);
        return b1.divide(b2, scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).toString();
    }

    /**
     * 提供精确的小数位四舍五入处理
     *
     * @param v     需要四舍五入的数字
     * @param scale 小数点后保留几位
     * @return 四舍五入后的结果
     */
    public static double round(double v, int scale) {
        if (scale < 0) {



            throw new IllegalArgumentException("The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b = new BigDecimal(Double.toString(v));
        return b.setScale(scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).doubleValue();
    }

    /**
     * 提供精确的小数位四舍五入处理
     *
     * @param v     需要四舍五入的数字
     * @param scale 小数点后保留几位
     * @return 四舍五入后的结果
     */
    public static String round(String v, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException(
                    "The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b = new BigDecimal(v);
        return b.setScale(scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).toString();
    }

    /**
     * 取余数
     *
     * @param v1    被除数
     * @param v2    除数
     * @param scale 小数点后保留几位
     * @return 余数
     */
    public static String remainder(String v1, String v2, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException(
                    "The scale must be a positive integer or zero");
        }
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        return b1.remainder(b2).setScale(scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP).toString();
    }

    /**



     * 取余数   BigDecimal
     *
     * @param v1    被除数
     * @param v2    除数
     * @param scale 小数点后保留几位
     * @return 余数
     */
    public static BigDecimal remainder(BigDecimal v1, BigDecimal v2, int scale) {
        if (scale < 0) {
            throw new IllegalArgumentException(
                    "The scale must be a positive integer or zero");
        }
        return v1.remainder(v2).setScale(scale, BigDecimal.ROUND_HALF_UP);
    }

    /**
     * 比较大小
     *
     * @param v1 被比较数
     * @param v2 比较数
     * @return 如果 v1 大于 v2 则  返回 true 否则 false
     */
    public static boolean compare(String v1, String v2) {
        BigDecimal b1 = new BigDecimal(v1);
        BigDecimal b2 = new BigDecimal(v2);
        int bj = b1.compareTo(b2);
        boolean res;
        if (bj > 0)
            res = true;
        else
            res = false;
        return res;
    }
}
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